
            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

 

Inundación pluvial en el cruce de las avenidas Erick Paolo Martínez con Constituyentes del 74,  
colonia Proterritorio, el día 18 de agosto de 2022 (Fotografía de Ediell Medina, cortesía del autor). 
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INTRODUCCIÓN 
 
 
Según cifras de la Base de Datos Internacional acerca de Desastres, 
durante el periodo 2000-2019 las inundaciones afectaron a un total de 
1650 millones de personas, provocaron alrededor de 122 000 muertes y ocasionaron 
daños calculados de 563 millones de dólares estadounidenses en todo el planeta. 
En México, se busca que diversas instituciones públicas y privadas participen en 

generar información y difundirla para juntos lograr una reducción del riesgo 
de desastre por inundaciones.  
 

Para lograr dicho propósito investigadores del Conacyt y de la Universidad 
Autónoma del Estado de Quintana Roo, a la par con instituciones 

públicas como la Coordinación Municipal de Protección Civil del H. 
Ayuntamiento de Othón P. Blanco conjugan esfuerzos para generar un 
boletín semestral, mismo que sirve para difundir información acerca del riesgo por 
inundaciones pluviales en la ciudad de Chetumal, Quintana Roo.  
 

El propósito de este boletín es compartir la información del proyecto “Resiliencia 
comunitaria ante el riesgo por inundaciones pluviales en la 
colonia Proterritorio, Chetumal, Quintana Roo, (México)”, auspiciado 
por el Programa Iberoamericano de Ciencia y Tecnología para el Desarrollo (CyTED), 
a través de la Red Iberoamericana para la Formación de Comunidades Resilientes 
ante Riesgos y Desastres por Eventos Naturales Extremos (RIFOREDEx).  
 

Este boletín es parte de las estrategias de difusión del Observatorio de 
Resiliencia ante el riesgo por Inundaciones en Quintana Roo 
(ORIQROO), que pretende la inclusión de la participación social e institucional 
para generar información que sea útil y que contribuya a generar acciones de 

prevención, reducción y preparación ante riesgos por inundaciones pluviales en las 
colonias o barrios de la ciudad de Chetumal, Quintana Roo.  
 
Si usted lector tiene información importante o desea externar comentarios al 
respecto, favor de contactarnos en https://www.facebook.com/ORIQROO, 
Instagram @_oriqroo,  o al correo oriqroo@hotmail.com. Su opinión es muy 
importante para mejorar y continuar colaborando con ustedes.  
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Son eventos que ocurren por la 
acumulación de agua en un tiempo y 
espacio determinado. Las 
inundaciones pluviales urbanas son 
producto del flujo superficial de agua o 
volumen de escorrentía generado por 
lluvias locales fuertes e intensas de 
corta o prolongada duración. 
Particularmente, este tipo de 
inundaciones se presenta en los sitios 
que se carece de infraestructura 
pluvial o donde el drenaje resulta 
insuficiente e inadecuado, al grado 
que excede la capacidad de 
conducción del sistema y permanece 
en la superficie, o en su defecto, 
ingresa a los asentamientos humanos. 

 

Se identificaron 25 eventos de 
inundación pluvial en las colonias 
Proterritorio-Arboledas 2 (Gráfica 1), los 
cuales ocurrieron por fenómenos 
meteorológicos: ocho por huracanes, 
cinco por tormentas tropicales, cuatro 
por ondas tropicales, tres por frentes 
fríos, uno por depresión tropical, uno 
por vaguada prefrontal y frente frío, 
uno por perturbación tropical y onda 
tropical, uno por onda tropical con 
sistema de baja presión, y uno por zona 
de inestabilidad con baja presión. Esto 
significa que la población y las 
instituciones, como Protección Civil 
Municipal y Estatal deben estar alertas 
no solo por la incidencia de huracanes, 
sino ante cualquier otro fenómeno 
meteorológico, para con ello prevenir o 
evitar eventos llamados desastres por 
inundaciones pluviales urbanas. 

 
 

Inundaciones pluviales 

urbanas asociadas a 

fenómenos meteorológicos 

en las colonias 

Proterritorio-Arboledas 2: 

periodo 1993-2020 
 

Inundación pluvial en el cruce de las calles 10 de Abril con Dos Aguadas,  
colonia Arboledas 2, durante los días del 16 al 19 de octubre de 2015 
(Fotografía de Efrén Magaña, cortesía del autor). 

 Definición de Inundaciones 

pluviales urbanas 
 

Inundación pluvial en la calle Chablé entre las calles 5 de febrero y 
Jacinto Pat, Colonia Proterritorio, durante los días del 16 al 19 de octubre 
de 2015 (Fotografía de Karen Dzul Solis, cortesía del autor). 
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Gráfica 1. Eventos de inundación pluvial en las colonias Proterritorio-
Arboledas 2 (periodo 1993-2020). 

Fuente: Camacho et al. (2022). 

 
 

Fuente: elaboración propia con base en CENAPRED 
(2021a, 2021b). 

 

Cuadro 1. Clasificación de las lluvias según 
su intensidad en 24 hrs. 

4 

Aunado a lo anterior, de los 25 eventos de 
inundación pluvial identificados 11 ocurrieron 
por lluvias intensas y cuatro por lluvias 
torrenciales en 24 horas; cinco eventos por 
precipitaciones acumuladas en 48 horas (tres 
por una lluvia intensa y una lluvia torrencial; 
uno por dos lluvias intensas; y uno por una 
lluvia fuerte y una lluvia intensa); tres eventos 
por precipitaciones continuas en 72 horas (el 
primero por dos lluvias muy fuertes y una lluvia 
intensa; el segundo por una lluvia muy fuerte, 
una lluvia fuerte y una lluvia moderada; y el 
tercero por una lluvia intensa y dos lluvias muy 
fuertes); y dos eventos por precipitaciones 
acumuladas en 96 horas (el primero por dos 
lluvias muy fuertes, una lluvia intensa y una 
lluvia torrencial; y el segundo por dos lluvias 
intensas y dos lluvias torrenciales). 
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 La información referente a la 
cobertura de las Zip (superficie 
inundada), así como el tirante 
máximo de agua acumulado se 
obtuvo a través de entrevistas 
aplicadas a la población de las 
colonias Proterritorio-Arboledas 2 

acerca de las inundaciones 
pluviales ocurridas durante el 

periodo 1990-2020. Al realizar el 
recorrido y concluir con la recolección 

de datos, destacó la inundación de 
octubre de 2015 como la más severa hasta 

ahora y de ello se obtuvieron 11 Zip que suman una superficie 
de 39.1 hectáreas (ha), de las cuales 30.27 ha pertenecen a la cobertura 
inundada y 8.83 ha a las áreas de encharcamiento. Destacan las Zip2 y Zip5 
como las zonas con mayor superficie inundada (ver Cuadro 2 y Mapa 1). 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zip Área de inundación (ha) Área de encharcamiento (ha) 
1 5.37 0 
2 12.17 1.28 
3 0.28 0.19 
4 2.86 0.68 
5 6.28 3.75 
6 2.39 1.52 
7 0.74 1.25 
8 0.1 0.08 
9 0.03 0.03 
10 0.03 0.03 
11 0.02 0.02 

Total 30.27 8.83 

 

Identificación de las zonas de inundación 

pluvial (Zip): evento octubre de 2015 
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Se propuso llamar Zip a las zonas de inundación 

pluvial. Estas, a su vez, se definieron como áreas que 

comúnmente acumulan agua producto del flujo 

superficial o volumen de escorrentía que generan 

las lluvias extremas (mayores a 70 milímetros en 24 

horas) y precipitaciones continuas o prolongadas 

(mayores a 90 milímetros en tres o más días) 

asociadas a distintos fenómenos meteorológicos. 

Por otra parte, a la altura o nivel de agua que se 

concentró en las Zip se le asignó el término tirante 

máximo de agua acumulado; por tanto, las Zip que 

registraron una altura de agua acumulada mayor a 

0.3 metros se consideraron como zonas de 

inundación y aquellas que registraron valores 

menores a 0.3 metros se definieron como áreas de 

encharcamiento. 

 

Cuadro 2. Cobertura de las zonas de inundación pluvial. 

Fuente: Camacho et al. (2022). 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zip y su tirante máximo de agua 

acumulado: evento octubre de 2015. 

Boletín informativo Vol. 1 Num. 1 
 
 

Mapa 1. 

Fuente: Camacho et al. (2022). 
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El Cuadro 3 es una clasificación de los daños y 
pérdidas relacionados con el tirante máximo 
de agua acumulado en las Zip. Se registraron 
daños importantes en el Colegio de 
Bachilleres Plantel Chetumal Dos; en el 
Centro de Actualización del Magisterio de 
Chetumal y pérdidas de bienes en algunas 
viviendas, como camas, colchones, roperos, 
televisiones, lavadoras, refrigeradores, 
estufas, ropa y zapatos, principalmente. 
También se reportaron afectaciones de 
vehículos y pérdida de documentos 
personales. En total se registraron 852 
viviendas, 82 establecimientos comerciales, 
tres escuelas y aproximadamente 3,826 
habitantes en las Zip cuyo tirante máximo de 
agua acumulado fue mayor a 0.3 metros.  
 

Cuadro 3. Pérdidas y daños relacionados con el tirante máximo de 
agua acumulado en las zonas de inundación pluvial 

 

Fuente: Camacho et al. (2022). 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

Es importante considerar que las 

inundaciones pluviales urbanas en la 

colonia Proterritorio-Arboledas 2 son 

producto de lluvias extremas 

asociadas a: 

 

 

Entonces… 

Huracanes,  

tormentas tropicales, 

depresiones tropicales, 

perturbaciones tropicales, 

vaguadas prefrontales, 

ondas tropicales, 

sistemas de baja presión, 

zonas de inestabilidad y 

frentes fríos. 
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“CONTRIBUIR AL CONOCIMIENTO 
PARA FORMAR COMUNIDADES 

RESILIENTES” 
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